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TLAKOVE INJEKTAZNI SYSTEMY

1. Uvod

Injektazni prostfedky aplikované do provlhlych stavebnich konstrukci formou tlakové injektaze, tj.
tlakem vysSim nez gravitatnim se dopravuji pomoci tlakovych injektaznich zafizeni.

Technologie tlakovych injektazi spo€iva v dopraveni injektazni latky do pfedem stanoveného mista
stavebni konstrukce, kde ma tento injektazni prostfedek :

a) plodné utésnit stavebni konstrukci a to bud’ horizontalné, nebo vertikalné

b) cilené FfeSit komplikovany stavebni detail jako napfiklad propojeni rGznych druhl izolaci
v nestejnych rovinach, koutech, spojich

c) feSit poruchu stavajici izolace, napfiklad trhliny v izolaci, poruchy zamkud ploSnych hydroizolaci,
priniky pfes prachodky a prostupy hydroizolaci a podobné.

Pro vSechny tyto druhy tlakovych injektazi jsou v zasadé pouzivana injektazni zafizeni, ktera
sestavaji z téchto zakladnich komponentu.

2. Injektazni ¢erpadla

V zasadé Ize rozdélit erpadla do nékolika zakladnich druhl a to :

a) pistova

b) membranové

c) Snekova

d) zubova

a dalsi, ktera jsou na okraji dnedniho trendu jako (tlakové nadoby, ruéni lisy apod.)

Chtél bych se pozastavit v pistového Cerpadla IVS jeho kladl a nedostatkd. Jak vidite na tomto
demonstraénim vzorku, jednd se o velmi malé Cerpadlo jak hmotnostné, vazi pouhych 6 kg, coz

umozfiuje snadnou dopravu a na nepfistupna mista, jako ledeni, tunely, hraze a podobné.

| pfes jeho malou hmotnost tlaky, které standardné vyviji jsou do 250 bar (25 MPa). Vyssi tlaky,
kterych je samoziejmé schopno dosahnout jsou omezeny regulanim ventilem.

Jeho konstrukce umoZiiuje snadnou udrzbu po provedené injektézi. V injektazni praxi se osvédCuje jiz
9 rokem.

Zdanlivym nedostatkem tohoto ¢erpadla se mlze jevit mnozstvi dopravované latky za minutu, které se
liSi podle viskozity injektazni hmoty. Relativnhé mizeme uvést hodnotu cca 0,7 litru za minutu. Kdyz
v8ak bereme do Gvahy i to hledisko, Ze vétsina PU injektaZnich hmot pouZivana k dodate&nym
hydroizolacim tlakovou injektazi napéfuje, to znamena, Ze objem injektazni hmoty ve stavebni
konstrukci se fadové zvysuje az 25x, pak toto mnoZstvi dopravované latky je zcela postacujici.

V neposledni fadé je kladem tohoto Eerpadla i jeho tuzemsky vyrobce a jeho cena.

Cerpadlo IVS ma ovladani plynulého regulovani tlaku pomoci regulaéniho ventilu.
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Jedno z dulezitych feSeni u tohoto erpadla je nalévaci nadoba pro injektazni hmotu. Ta je feSena na
klasicky zavit PET. MGze tedy byt kdykoli snadno vyménéna za novou.

Cerpadlo IVS Ize doplnit injektazni pistoli, ktera umoziiuje jednomuZnou obsluhu stroje.

Vyrobce v letoSnim roce doplnil sortiment pfisluSenstvi k tomuto Cerpadlu na navrh zakaznikl(l o
stojan, ktery umoZziuje snadnéjsi a pohodIngjsi obsluhu ¢erpadla.

DalSim doplfikem je ru¢ni klika, ktera umoZziuje vyCerpani injektazni latky z Cerpadla a hadic v pfipadé
poruchy hnaciho zafizeni, nebo pferudeni dodavky elektrického proudu.

Mezi Cerpadla Snekova se fadi Cerpadlo i IVC, ktere Ize vyuzit pro vySsi mnozstvi dopravovane latky
za minutu. MnozZstvi dopravované latky se liSi podle viskozity cca 30 litri za minutu. Cerpadlo IVC je
nizkotlaké a dosahuje tlaku do 10 bart (1 MPa).

Toto Cerpadlo se vyuZiva pro nizkotlaké injektéZe napfiklad injektaze silikatovymi emulzemi. DalS$i
vyuziti tohoto Cerpadla je tehdy, pokud se pfi stavebné-technickém prizkumu zjisti véts§i mnozstvi
kaveren ve stavebni konstrukci. Tyto je nutno vzdy pfed injektazi jak polyuretanovou, tak i pfi
injektazich silikatovymi emulzemi zaplnit napfiklad cementovou vyplni jak z hlediska ekonomického,
tak i z hlediska funkénosti injektaze.

Cerpadlo je uzptsobeno pro snadnou dopravu na pracovni misto a manipulaci s timto erpadlem.
Cerpadlo ma variabilni moznost nasavani latky z nahradniho zdroje (napf. z barelu).

BlizSi informace a technické parametry k témto ¢erpadlim naleznete na mych webovych strankach.
Cerpadlo AVD

Ruéni pumpicky
- nizkovizkozni

3. Injektazni pakry

Zafizeni pomoci kterych se injektdZzni medium dopravuje prostfednictvim injektaZnich Cerpadel do
stavebni konstrukce se nazyva injektdzni pakr. Tyto injektazni prostfedky se rozdéluji na

a) Sroubové
b) narazeci

c¢) nalepovaci
3.1. Kovové injektazni pakry

Kovové injektazni pakry jsou vyrabény bud z oceli nebo ze slitiny hliniku. V zasadé je rozdélujeme do
dvou druh( a to pakry kombi a dvouplastové.

Pakry maji specialné vyrabéné tésnici gumy, aby bylo zabezpefeno dokonalé utésnéni pakru ve
vyvrtaném otvoru. Priméry tésnicich gum jsou na trhu dodavany od 8 mm do 25 mm.

Velmi Casté byvaji pozadavky zakaznik(i na pakry s velkym primérem gum.

Preziva nazor, Ze je nutno vrtat otvory pro osazeni pakrt v O 25 mm a vétsi. Je nutno si uvédomit, ze
takové vrty se provadsji pfi netlakovych injektaZich, kde musel byt pramér otvoru velky tak, aby
injektazni latka méla co nejvétsi prostor k vsaknuti do stavebni konstrukce.
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Pfi dopravé injektdZzniho media pomoci tlakové injektaze tento pozadavek neni na mist&, protoZe
injektazni latka se do prostoru stavebni konstrukce dostava pomoci tlaku a je v podstaté jedno zda to
bude O 10 mm nebo O 20 mm. Je zfejmé nevyhodné vrtat otvory o vétSich primérech jak z hlediska
narusovani statiky stavebni konstrukce, tak i z hlediska ekonomického. Cena vrtaku i pakrd vétsich
prameéru je podstatné vyssi. Dale pak mnozstvi injektazniho media ve vyvrtu o vétsim prdméru, ktery
je pro stavebni konstrukci v daném prostoru neefektivni je pfi rozdilu O vrtu 10 a 20 mm celych 400%.

Na vyvrt O 10 mm pfi délce 500 mm, ktera se klasicky vrta u zdiva tloustky 450 mm pfipada
neefektivni 0,39 dcl injektazni latky, pfi O 20 mm je to uz 1,57 dcl !

Injektazni praxe pfechazi na vrty maximalniho priméru 14 mm, pfipadné pouze na 10 mm vrty
s prevrtanim na O 14 mm pouze na okraji vyvrtu pro osazeni pakru.

Délky pakra se voli podle druhu injektaze. Pro plosné utéshovani stavebnich konstrukci a to bud
horizontalné, nebo vertikalné se voli délky pakrd cca 100 mm. Pakr se osazuje na okraji vyvrtu a
injektdzni médium vychézi z pakru zhruba ve vzdalenosti 50 mm od okraje zdiva ve vyvrtaném otvoru
a prochazi do stavebni konstrukce po celé délce vyvrtu.

Pro odstranovani poruch stavajici izolace, napfiklad trhliny v izolaci, poruchy zamki ploSnych
hydroizolaci, priniky pfes prachodky a prostupy hydroizolaci, kde se provadi cilena injektaz se
pouzivaji pakry delSi. DelSi pakr se osadi do vyvrtu tak, aby jeho vyusténi sméfovalo do prostoru kde
potfebujeme, aby injektazni latka utésnila poruchu.

Klasickym pfikladem tohoto je porucha ve spoji hydroizolaci za porothermovou zdi.

Pokud bychom pouzili do vyvrtu kratky pakr o délce 100 mm pak injektazni médium bude vytlacovano
do celého bloku porothermu i s jeho dutinkami.

Spotfeba injektazni latky je obrovska a efektivita daného zasahu bude miziva.

V tomto pfipadé do vyvrtaného otvoru osadime pakr takové délky, aby jeho vyusténi bylo co neblize
mistu poruchy, to znamena az za blok porothermu.

Tésnici guma zabraruje vnikani injektazni latky do porothermu

a injektazni latka se dostava pouze do prostoru k izolaci, kde snadno dotésni poruchu.

Tento zpuUsob oprav poruch novych hydroizolaci je odzkouSeny na mnoha novostavbach. Je
jednoduchy, uéelny a efektivni.

Zajimavym druhem pakru je injektazni pakr s dvojitym ventilem. V Némecku a ve Svycarsku se
nazyva tzv. jednodenni.

Druhy zpétny ventil m& osazeny v hlavé pakru, coZ umozZnuje okamzité po injektazi odstranit matici
pakru a injektované misto ihned oSetfit. Pouziti tohoto pakru umoZzfuje urychleni sanacnich praci a
omezeni pfipadnych opakovanych jizd na stavbu dal$i den z dlvodu odstranovani pakru.

Pakry se dnes ve vyvrtanych otvorech jiz neutahuji klasickym plochymi kli¢i. Je velké mnozstvi
pomucek jak si tuto praci ulehgit.

Klasickym pfikladem je pouziti AKU vrtacky s trubkovym kli¢em.
TaktéZz dvouplastoveé injektazni pakry mohou byt osazeny kfidlovymi maticemi pro snadné upevnéni
ve vyvrtu.

Velkou oblibu v posledni dobé zaznamenavaji pakry z hlinikovych slitin. Jejich cena se vyrovnavéa
cenam ocelovych pakrli z didvodu neustalého zvySovani cen oceli. Jejich vyhodou je nizSi hmotnost a
odolnost proti korozi.

Na trhu jsou i specidlni gelové pakry a nastavci pro vytlacovani injektazniho média kolmo k ose pakru.
Tyto se pouzivaji k injektazim provadénym tésné u stavajici hydroizolace. Nastavec usmérfiuje vytok
injektazni latky soubézné sizolaci a zamezuje moznému poSkozeni folie vyvijenym tlakem
injektédZniho Cerpadla.
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K Snekovému cCerpadlu se dodava sestava pakrl pro cementovou injektaz. Ta je sestavena z klesti
k Soupatkovému ventilu. Tyto mohou byt opatfeny i manometrem pro sledovani pribézného
injektdzniho tlaku. Déle je v sestavé Soupatkovy uzavér plastovy nebo kovovy, ktery se naSroubuje na
injektazni pakr dvouplastovy s velikosti zavitu M8 nebo M10.

Tato sestava umoznuje velky prutok injektazniho media do stavebni konstrukce svou velkou svétlosti.

3.2. Narazeci pakry

Plastové injektory se pouzivaji pro beztlakovou a nizkotlakovou injektdz do 100 bar. Jsou alternativou
kovovych injektaznich pakru. Byvaji nejvice pouzivany u cihelného a kamenného zdiva, kde injektazni
tlaky nejsou tak vysoké. Jsou dodavany v oznaceni injektor 12. Délka téchto injektori je 72 mm,
venkovni O pfes zebro je 14 mm. Vrty pro osazeni téchto injektorli se provadi vrtakem o O 12 mm.
Zabudovani injektoru do vyvrtu ve stavebni konstrukci se provadi bud mechanicky pomoci plastového
narazece injektor(i, nebo prostfednictvim kovového narazec¢e SDS-plus, ktery mé osazeni jako vrtédky
SDS-plus. Tento se vlozi do vrtaciho kladiva u kterého vypneme otaceni a ponechanim pouze
priklepl jej vyuzijeme k rovhomérnému a snadnému zarazeni injektor do injektazniho otvoru.

Plastové injektory jsou vybaveny zpétnym ventilem pro zamezeni vytoku injektazni latky zpét.
Mezi jejich pfednosti patfi v prvé fadé cena, ktera se pohybuje na poloviéni Urovni cen klasickych
ocelovych injektaznich pakrli, dale je to jejich nizka prepravni hmotnost, nekorodujici material a

snadna aplikace do vyvrt(.

Tyto pfednosti jsou na druhé strané& vyvazeny omezenim pouZitelného injektazniho tlaku.
3.2.1 Nizkotlaké pakry - dlazba

3.3. Nalepovaci pakry

Nalepovaci pakry jsou vyrabény zhouzevnatych plasti nebo v ocelové varianté. Jsou uréeny
k injektazi tam, kde neni mozZno nebo neni ucelné provadét injektazni vrty.

VétSinou se pouzivaji k injektdzim trhlin a prasklin.

Jejich osazovani musi byt pfesné tak, aby injektazni latka vytékala pfesné do prostoru kam ji
potfebujeme dostat. Jednim z dobrych postupl je takovy, Ze si pfedem do trhliny zabudujeme napf.
hfebik. Z nalepovaciho pakru odSroubujeme maznici. Takto nalepovaci pakr pfilepime prazdnym
otvorem prfes osazeny hrebik. Pakr nechame na lepidle zatvrdnout. Po vytvrzeni lepidla odstranime
hfebik z otvoru a naSroubujeme zpét maznici. Pak mizeme pfistoupit k vlastni injektézi.

Hodnoty pouzivanych injektaznich tlaki jsou omezeny pouzitym spojovacim materialem k nalepeni
pakru na injektovany masiv. Vzdy jde ale o nizkotlaké injektaze do 10 bart (1 MPa).

3.4. Beztlakové injektazni pakry

Beztlakové injektazni pakry se pouzivaji k provadéni beztlakové (nalévaci, infuzni) injektaze cihelného
zdiva. Injektézni pakry beztlakové jsou vyrabény ve dvou zakladnich velikostech ato O 13 mm a O 19
mm. Beztlakové injektazni pakry jsou standardné vybaveny k¥idlovou utahovaci matici pro jednoduché
dotahovani pakru v otvoru. Pouzivana nalevka mé objem 1 litr.

3.5.Injektazni hadi€ky — rekonstrukce, pojistné systémy, prachodky
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4. Prislusenstvi

K propojovani hadic injektaznich Eerpadel s injektaznimi pakry ve vyvrtech slouzi bud' skli¢idlové nebo
nasuvné spojky.

Postupné se v praxi pfechazi na skli¢idlové spojky &tyiCelistove, které pfi nasazovani na maznici
pakru nevyzaduji povolovani a utahovani v zavitu.

Manipulace s &tyiCelistovou spojkou je znacné jednodussi.
Nasuvné spojky se pouzivaji k pfipojeni pakru s plochou maznici.

Pouzivani systému injektazi se sklic¢idlovou, nebo ndsuvnou spojkou na injektazni hadici pro napojeni
na pakr nebo plastovy injektor vyrazné zvysuje efektivitu prace.

Systém sklicidlové spojky je vyuzit i u injektédzni pistole k Cerpadlu IVS.

4.2. Injektazni hmoty — MEDIATAN
PURINJECT
4.3. Difazni listy

5. Injektazni vrty

Zpusob navrhovani injektaznich vrtl je zavisly na tom, jaky druh izolace chceme provést.

Pro plosnou izolaci horizontalni hovofi smérnice WTA 4-4-96 o tom, Ze se osvédcila rozte€ 10 az 12,5
cm ve dvou Ffadach nad sebou mezilehle. V jiné injektaZni pou€ce se hovofi o tom, Ze rozte¢ by méla
byt 1 tloustky zdiva. Pro izolace stavebnich dild ve styku se zeminou se jednoznacné pfiklanime
k doporu€eni smérnice WTA, protoZze zde nejsou pouzivany tak vysoké tlaky jako u betonovych
konstrukci, kde Ize doporucovat spiSe rozte¢ 1 tloustky zdiva. Samoziejmeé i zde musime dodrzovat
doporuceni vyrobce pfi jeho navrhu rastru vrta.

Pro plosnou izolaci vertikalni doporu¢ujeme rastr vrtt S$achovnicovy ve sponu maximalné 20 cm.
Jednim z velmi daleZitych Ukon( po provedeni injektaZniho vrtu je jeho vyéisténi od zbytkU
cihelného nebo kamenného stfepu. Tyto zbytky mohou podstatnou mérou ovlivnit
spravnou reakci injektézni latky.

6. Nedostatky

PFi realizaci tlakovych injektazi se setkavame s chybou, ktera podstatnym zptsobem ovlivni vysledek
tlakové injektaze. Jde o nezajisténi kvalitniho utésnéni spar zdiva. Utésnéni se musi provést jesté
pfed zahajenim injektaze. V jiném pfipadé se stava, Ze injektazni latka bezucelné vytéka ze stavebni
konstrukce a tlakové injektdz pozbyva smyslu.

DalSim omylem se kterym se setkavame, je stanovovani vySe injektazniho tlaku. V projektech byva
Casto stanoveno, Ze injektazni tlak je stanoven na x.x.y.y. barU. Investor pak ¢€asto kontroluje
injektazni firmy, zda tento pozadavek je napliovan. Z technického hlediska nelze injektdznimi
Cerpadly vykazat na manometrech tlak, pokud se injektézni latka injektuje do prazdného ¢&i volného
prostoru. Tlak na manometru se objevi az v pfipadé naplnéni v§ech volnych prostort ve zdivu a to je
ke konci injektazniho cyklu. Je spravné urcit vysi injektazniho tlaku hlavné proto, aby nedoSlo
k naruseni stavebni konstrukce. Nase doporuceni pro formulace tlakii v projektu zni injektézni tlak
maximalné x.x.y.y. baru, nebo pfi injektazi nepfekrodit tlak x.x.y.y. baru.



A
ANTON VOREK \V

7. Zavér

Vysledek tlakové injektaze je zavisly od vice faktorti. Od disledného provedeni stavebné-technického
prizkumu, pfes kvalitni a odborné zpracovani projektu, vybér vhodnych injektaznich materiall az po
peclivé a kvalitni provedeni injektaZznich praci.

Kvalitni injektdzni prace se daji provést pouze s kvalitnim zafizenim pro tlakové injektaze. Proto ani
tuto stranku neni mozno podcenovat. Pfi navrzich a realizacich dodateénych izolaci stavebnich dilti ve
styku se zeminou formou tlakovych injektaZi ji respektujme.



